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						2. PROJEKTOWANIE ELEMENTÓW I POŁĄCZEŃ KONSTRUKCJI 
					
				

				
					
						STALOWYCH 
					
				

				
					
						2.1 Klasy przekroju 
					
				

				
					
						Podstawową normą określającą zasady kształtowania i wymiarowania elementów 
					
				

				
					
						konstrukcji stalowych jest PN-EN 1993-1-1. Wszystkie cechy przekroju rozpatrywane w tej 
					
				

				
					
						normie odnoszą się do głównych osi przekroju. Osie te oznaczane są symbolami y-y i z-z, za 
					
				

				
					
						wyjątkiem kątowników, dla których przyjęto symbole u-u i v-v. Wymiary oraz osie 
					
				

				
					
						kształtowników zgodne z PN-EN 1993-1-1 przedstawiono na rysunku 1.10. 
					
				

				
					
						Wybór metody analizy konstrukcji oraz zasady określenia nośności obliczeniowej 
					
				

				
					
						przekroju uwarunkowane są stopniem odporności zastosowanych kształtowników na zjawisko 
					
				

				
					
						miejscowej utraty stateczności. Klasyfikacja przekrojów poprzecznych ma więc na celu 
					
				

				
					
						określenie stopnia odporności elementu na zjawiska miejscowej utraty stateczności i 
					
				

				
					
						przyporządkowanie na tej podstawie adekwatnej metody oceny jego nośności. 
					
				

				
					
						Klasy przekrojów definiuje się następująco: 
					
				

				
					
						- Klasa 1: przekroje, które osiągają nośność przegubu plastycznego i wykazują przy 
					
				

				
					
						tym zdolność do obrotu niezbędną do plastycznej redystrybucji momentów, 
					
				

				
					
						- Klasa 2: przekroje, które osiągają nośność przegubu plastycznego, lecz wskutek 
					
				

				
					
						niestateczności miejscowej w stanie plastycznym wykazują ograniczoną zdolność do obrotu, 
					
				

				
					
						- Klasa 3: przekroje, które wykazują nośność nie mniejszą niż to wynika z początku 
					
				

				
					
						uplastycznienia strefy ściskanej, lecz w skutek niestateczności miejscowej w stanie sprężysto-
					
				

				
					
						plastycznym nie osiągają nośności przegubu plastycznego, 
					
				

				
					
						- Klasa 4: przekroje, które wskutek niestateczności miejscowej w stanie sprężystym 
					
				

				
					
						wykazują nośność mniejszą niż to wynika z początku uplastycznienia strefy ściskanej. 
					
				

				
					
						Klasyfikacja przekroju jest głównie uzależniona od stosunku szerokości do grubości 
					
				

				
					
						jego części poddanych ściskaniu. Wpływ na nią mają również granica plastyczności stali, z 
					
				

				
					
						której wykonany jest kształtownik oraz rozkład naprężeń ściskających. Za części ściskane 
					
				

				
					
						uważa się wszystkie części przekroju, które są całkowicie lub częściowo poddane ściskaniu. 
					
				

				
					
						Elementy, w których nie występują naprężenia ściskające nie wymagają określania klasy 
					
				

				
					
						przekroju. 
					
				

				
					
						Graniczne proporcje części ściskanych dla klas 1, 2 i 3 podano w tablicy 2.1. Przy 
					
				

				
					
						wyznaczaniu smukłości granicznej ścianki klasy 1 i 2 zakłada się plastyczny rozkład naprężeń 
					
				

				
					
						na szerokości ścianki. W przypadku ścianki ściskanej mimośrodowo (zginanie ze ściskaniem) 
					
				

				
					
						rozkład naprężeń charakteryzuje współczynnik , który określa względny zasięg ściskanej 
					
				

				
					
						strefy plastycznej w przekroju. Przy wyznaczaniu smukłości granicznej ścianki klasy 3 
					
				

				
					
						zakłada się sprężysty rozkład naprężeń na szerokości ścianki zginanej i mimośrodowo 
					
				

				
					
						ściskanej. Rozkład naprężeń w przypadku ściskania mimośrodowego charakteryzuje 
					
				

				
					
						współczynnik , który określa stosunek naprężeń brzegowych w ściance. Przekrój jest 
					
				

				
					
						klasyfikowany wedle mniej korzystnej klasy jego części ściskanej. Części, które nie spełniają 
					
				

				
					
						warunków dla klasy 3, traktuje się jak części klasy 4.  
					
				

				
					
						Na rysunku 2.1 przedstawiono schematycznie zachowanie się przekrojów różnych klas 
					
				

				
					
						przy zginaniu z punktu widzenia nośności. 
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						Tablica 2.1 Maksymalne stosunki szerokości do grubości dla części ściskanych 
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						Tablica 2.1 cd 
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						Kształtowniki walcowane                         Kształtowniki spawane 
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						Tablica 2.1 cd 
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						Przekroje, w których występuje środnik klasy 3 i pasy klasy 1 lub 2 można 
					
				

				
					
						klasyfikować jako przekroje klasy 2 ze środnikiem współpracującym. Przekrój 
					
				

				
					
						współpracującej strefy ściskanej środnika przyjmuje się wówczas w postaci dwóch odcinków 
					
				

				
					
						o długości 
					
				

			

			
				
					
						20 , w których jeden jest odmierzany od pasa, a drugi od osi obojętnej w stanie 
					
				

				
					
						pełnego uplastycznienia jak na rysunku 2.2 
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						Rys.2.1. Nośność przekroju przy zginaniu w zależności od klasy przekroju [5] 
					
				

				
					
						 
					
				

			

			
				
					
						Rys.2.2. Środnik współpracujący klasy 2 
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						2.2.1 Rodzaje i obciążenia belek 
					
				

				
					
						Belki są podstawowymi elementami konstrukcji stalowych stosowanymi w stropach i 
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