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						Ziemia zachowuje się
					
				

				
					
						tak jak magnes. O
					
				

				
					
						właściwościach
					
				

				
					
						magnetycznych
					
				

				
					
						decyduje będące w
					
				

				
					
						ciągłym ruchu
					
				

				
					
						(wynikającym z ruchu
					
				

				
					
						obrotowego) płynne
					
				

				
					
						jądro Ziemi składające
					
				

				
					
						się ze stopionego
					
				

				
					
						żelaza z niklem.
					
				

				
					
						Ziemia ma dwa
					
				

				
					
						bieguny magnetyczne,
					
				

				
					
						które nie pokrywają się z biegunami
					
				

				
					
						geograficznymi. Magnetyczny biegun południowy
					
				

				
					
						znajduje się w kanadyjskim rejonie Arktyki, około
					
				

				
					
						1600 km od bieguna geograficznego północnego, a
					
				

				
					
						magnetyczny biegun północny leży na
					
				

				
					
						Antarktydzie, na Ziemi Adeli, około 2400 km od
					
				

				
					
						bieguna geograficznego południowego. Kierunki
					
				

				
					
						linii pola magnetycznego na równiku są równoległe
					
				

				
					
						do powierzchni Ziemi, na biegunach biegną
					
				

				
					
						pionowo, zaś w strefie pośredniej biegną pod
					
				

				
					
						kątem zależnym od szerokości geograficznej. Na
					
				

				
					
						niezbyt wielkiej przestrzeni pole magnetyczne
					
				

				
					
						Ziemi można traktować jako jednorodne.
					
				

			

			
				
					
						Najpowszechniej znane
					
				

				
					
						zastosowanie magnesu trwałego to igła
					
				

				
					
						magnetyczna w kompasie. Jak wiadomo, nie
					
				

				
					
						wskazuje ona północy geograficznej, ponieważ oś
					
				

				
					
						obrotu Ziemi, wyznaczająca bieguny geograficzne,
					
				

				
					
						nie pokrywa się z linią łączącą bieguny
					
				

				
					
						magnetyczne. W związku z tym wyznaczenie
					
				

				
					
						kierunku północy geograficznej za pomocą
					
				

				
					
						kompasu wymaga uwzględnienia poprawki zwanej
					
				

				
					
						deklinacją magnetyczną, która określa kąt
					
				

				
					
						pomiędzy płaszczyznami południków,
					
				

				
					
						geograficznego i magnetycznego (ten ostatni
					
				

				
					
						wyznacza linia na powierzchni Ziemi, w każdym
					
				

				
					
						punkcie styczna do składowej poziomej pola
					
				

				
					
						ziemskiego). Gdyby Krzysztof Kolumb był świadom
					
				

				
					
						istnienia zjawiska deklinacji magnetycznej,
					
				

				
					
						prawdopodobnie nie odkryłby Ameryki. Dziś nie
					
				

				
					
						jest to już tak istotne, bowiem kompasy
					
				

				
					
						żyroskopowe wskazują dokładnie kierunek północy
					
				

				
					
						geograficznej, a najbardziej nowoczesne
					
				

				
					
						urządzenia lokacyjne (rozmiarów telefonu
					
				

				
					
						komórkowego), korzystające z pomocy satelitów,
					
				

				
					
						pozwalają określić położenie w dowolnym punkcie
					
				

				
					
						kuli ziemskiej z dokładnością do jednego metra.
					
				

			

			
				
					
						Niektóre ptaki odbywają corocznie dalekie
					
				

				
					
						wędrówki najczęściej do ciepłych krajów i z
					
				

				
					
						powrotem. Naukowcy twierdzą, że ptaki potrafią
					
				

				
					
						reagować na działanie pola magnetycznego Ziemi,
					
				

				
					
						co ułatwia im wybieranie właściwego kierunku lotu.
					
				

				
					
						Ale każdego roku pozycja magnetycznego bieguna
					
				

				
					
						nieco się zmienia. Wobec tego same sygnały
					
				

				
					
						magnetyczne nie są dla ptaków wiarygodne -
					
				

				
					
						zwłaszcza na dużych szerokościach
					
				

				
					
						geograficznych. Okazało się, ptaki sobie doskonale
					
				

				
					
						z tym radzą co potwierdziły ostatnie badania.
					
				

				
					
						Najprawdopodobniej poprawiają swoje
					
				

				
					
						wewnętrzne kompasy na podstawie zachodów
					
				

				
					
						Słońca. Codziennie "resetują" własne systemy
					
				

				
					
						nawigacji, porównując kierunek Słońca z
					
				

				
					
						wyczuwanym przez siebie polem magnetycznym.
					
				

				
					
						Oto opis doświadczenia: W czasie migracji na
					
				

				
					
						północ schwytano drozdy, po czym uwolniono je o
					
				

				
					
						zmroku, aby normalnie kontynuowały podróż.
					
				

				
					
						Jednak tuż przed samym wylotem umieszczono je
					
				

				
					
						w sztucznym polu magnetycznym, zorientowanym
					
				

				
					
						w inny sposób niż pole naturalne. Następnie przez
					
				

				
					
						sześć dni śledzono szlak ich lotu dzięki małym
					
				

				
					
						nadajnikom radiowym. Okazało się, że pierwszej
					
				

				
					
						nocy drozdy skierowały się na zachód -
					
				

				
					
						najwyraźniej zmylone sztucznym polem
					
				

				
					
						magnetycznym. W kolejne noce zdołały jednak
					
				

				
					
						naprawić błąd i leciały na północ, w normalnym
					
				

				
					
						kierunku. 
					
				

			

			
				
					
						Żółwie morskie migrują tysiące kilometrów po
					
				

				
					
						otwartym oceanie, dążąc do miejsc lęgu i
					
				

				
					
						żerowania. Kierują się w swoich migracjach
					
				

				
					
						swoistą "mapą" magnetyczną. Jak ostatnio
					
				

				
					
						wykazano jest to umiejętność ustalania pozycji
					
				

				
					
						geograficznej na podstawie subtelnych zmian pola
					
				

				
					
						magnetycznego Ziemi, podobnej w działaniu do
					
				

				
					
						GPS. Na podstawie informacji uzyskanych z pola
					
				

				
					
						magnetycznego mogą stwierdzić, gdzie są w
					
				

				
					
						stosunku do swojego celu wędrówki. Jest to
					
				

				
					
						znacznie bardziej złożone wykorzystanie pola niż
					
				

				
					
						proste posługiwanie się wskazującym kierunek
					
				

				
					
						kompasem magnetycznym.
					
				

			

			
				
					
						W metalach znajdują się swobodne elektrony,
					
				

				
					
						które bez zewnętrznego pola elektrycznego
					
				

				
					
						poruszają się ruchem chaotycznym. Średnia
					
				

				
					
						prędkość elektronów metalu w ich bezładnym
					
				

				
					
						ruchu cieplnym w temperaturze pokojowej jest
					
				

				
					
						rzędu 100 000 m/s. Gdy na końcach przewodnika
					
				

				
					
						pojawia się różnica potencjałów, powstaje pole
					
				

				
					
						elektryczne i wszystkie swobodne elektrony
					
				

				
					
						zaczynają się poruszać w jednym kierunku ruchem
					
				

				
					
						uporządkowanym. Pole elektryczne rozchodzi się z
					
				

				
					
						prędkością światła wynoszącą 300 000 km/s, tak
					
				

				
					
						więc wszystkie elektrony zaczynają się poruszać
					
				

				
					
						niemal jednocześnie. Średnia prędkość
					
				

				
					
						uporządkowanego ruchu (dryfu) elektronów w
					
				

				
					
						cienkim drucie wynosi tylko 0,01 m/s, gdyż
					
				

				
					
						elektrony zderzają się z jonami sieci.
					
				

			

			
				
					
						W przyrodzie wszystkie procesy zachodzą od
					
				

				
					
						stanów mniej prawdopodobnych
					
				

				
					
						do stanów bardziej
					
				

				
					
						prawdopodobnych. Stany o
					
				

				
					
						dużym nieuporządkowaniu mają
					
				

				
					
						duże prawdopodobieństwo, a
					
				

				
					
						stany uporządkowane małe. Im
					
				

				
					
						większy chaos tym większe
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